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حکیده 


ای 


پایداری» برای مدت زیادی موضوع اصلی پژوهشگران علوم مختلف. به ویزه علوم 
محیطی بوده است. در هر شاخه‌ی علمی می توان تعریف ویژه ای از پایداری داشت. اما 
پس از توافق بر سر تعریف پایداری آنچه که اهمیت دارد نحوه‌ی ارزشیابی پایداری است. 
پایداری روستا به عنوان یک سکونتگاه انسانی به مجموعه‌ای از عوامل زیست محیطی؛ 
te E E‏ وا ات هلف امین dE‏ وه معرفن Sess (uli‏ ان 
فازی و بسط الگوهای ریاضیات فازی برای ارزشیابی پایداری سکونتگاه‌های روستایی بر 
پایه‌ی شاخص‌های مختلف اجتماعی.اقتصادی و زیست محیطی است. این مطالعه با مطرح 
کردن ناکارآمدی و به ویژه عدم سنخیّت روش‌های موجود برای ارزشیابی پایداری 
سکونتگاه‌های انسانی. می‌کوشد تا منطق فازی را به عنوان یک سیستم هوشمند در 
ارزشیابی پایداری سکونتگاه‌های انسانی بیازماید و در واقع سژال اصلی. این گونه بیان می- 
شود که آیا ارزشیابی میزان پایداری و یا ناپایداری سکونتگاه‌های انسانی با روش منطق 
فازی امکان پذیراست؟ نظریه‌ی مجموعه‌های فازی قادر است نظریّات انسان در ارتباط با 
پایداری را به یک الگوی ریاضی علمی متصل کند. پیاده سازی عملی هر الگو بر مبنای 
دریافت کارشناس آگاه از موضوع مورد بررسی و ایجاد یک تابع عضویت برای هر 
شاخص است. در نهایت سکونتگاه‌های این منطقه به عنوان مطالعه‌ی موردی انتخاب شده 
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و آزمون کاربرد منطق فازی در ارزشیابی میزان پایداری آنها اعمال می‌شود. روستای زو با 
۲ به عنوان پایدارترین سکونتگاه و سرانی با ۰/۳۶۷ به عنوان ناپایدارترین سکونتگاه 
گزینش شدند. نتایج OUS‏ داد که تفاوت چشمگیری بین سکونتگاه‌های مختلف این بخش 
از لحاظ پایداری زیست محیطی و اجتماعی وجود دارد. در صورتی که از لحاظ پایداری 
اقتصادی سکونتگاه‌ها بسیار همگن تراند؛که دلایل آن را باید در توانایی‌های اقتصادی تنگناهای 
محیطی» ویژگی‌های فرهنگی و موقعیّت فضایی سکونتگاه‌های مختلف جستجو کرد. 
کلیدواژه‌ها: ناپایداری.سکونتگاه‌های کوچک کوهستانی ارزشیابی. منطق فازی. بخش قوشخانه 


درآمد 

مفهوم پایداری برای اولین بار در سال ۱۹۷۲در پاسخ به تخریب محیط توسط انسان استفاده 
شد و عمومیّت یافت.(500067,2005:9) اما این مفهوم به صورت نوین و تازه آن. اولین بار از 
وی مر کن مشاورم: جهانی کلساها در سال ۱۹۷۶ 4s‏ کار ژفت: این وا ;£2( فعالان یط 
زیست غربی در واکنش به اعتراض‌های گسترده جهانی در زمینه‌ی نگرانی از محیط زیست در 
شرایطی پيشنهاد شد که افراد بسیاری در گوشه و کنار جهان از فقر و محرومیت رنج می‌بردند. 
مفهوم توسعه‌ی پایدار هم بعداً از سوی اتحادیه بین المللی حفظ طبیعت و منابع gb‏ در 
ics‏ ۱۹۸۰ وضم (VVITAEU LU)‏ چاچ aub db‏ در نومه هتم ادر چات مهای 
ملی و هم در سیاست‌های بین المللی در دهه‌ی گذشته مدام در حال افزایش است. حال 
پایداری هسته‌ی اصلی سیاست‌های دولت‌ها از پروژه‌های تحقیقاتی دانشگاهی گرفته تا 
راهکارهای سازمانی است. e gis (Cornelissen2007:173)‏ پایداری یا ناپایداری» ريشه در 
دامنه و شکل روابط و تعامل گروههای اجتماعی با محیط طبیعی خود دارد. بر این اساس» 
توسعه‌ی پایدار مفهومی SUIS‏ جدید به شمار نمی‌رود بلکه شاید بتوان گفت این معنا از 


گذشته. هر چند با ابعاد و مفهومی متفاوت. مطرح بوده است. چنان‌که گروههای ساکن در 


1. International Union for conservation of Nature 


سال paia‏ سنجش پایداری سکونتگاه‌های روستایی با استفادہ از سیستمهای هوشمند.. ۰ ۲۳۷ 
مناطق مختلف پیوسته از طریق نوعی مدیریت محیطی. در پی سازگاری مناسبات خویش با 
شرایط محیطی و اکولوژیک بوده است. (بارو,1۸:۱۳۷۵) 

در سال ۰.۱۹۸۷ کمیسیون جهانی محیط زیست و توسعه‌ی سازمان ملل به ریاست نخست وزير 
نروژ براندت XJ‏ تشکیل شد و گزارش خود را با عنوان "آینده مشترک ما" منتشر کرد. پيشنهاد 
محوری این سند. که به عنوان گزارش براندت لند یاد می شود. روش تنظیم و تعدیل گستره و 
دامنه‌ی تفاضاهای رقابتی برای حفاظت زیست محیطی و توسعه‌ی اقتصادی از طریق رهیافت 
جدید یعنی توسعه‌ی پایدار بود.(درسن۱0:۱۳۸۶) در مطالعات مرتبط با پایداری. چه در مقیاس 
کلان و چه در مقیاس خرد آن» پایداری جامعه‌ی انسانی موردتوجه است که پس از تسریع در 
پیشرفت فناوریهای نوين بشری تهدید شده است. پارادایم پایداری صرفاً به محیط زیست 
طبیعی نمی پردازد و قلمرو آن مفاهیمی نظیر شهر روستاء انرژی» عدالت و... را شامل می‌شود. 
شاید olus‏ گفت آغاز مباحث و مطالعات روستایی از نتایج عملکرد انقلاب صنعتی در 
کشورهای اروپایی است. (YAT qe dua)‏ هدف این پژوهش نیز کاربرد الگوی فازی در 
سنجش پایداری سکونتگاه‌های روستایی است. که تحلیل خروجی‌های آن می‌تواند معرّف 
کارایی الگوی فازی در این ارتباط باشد. در واقع ما برای تحقق پایداری با محدودیت‌هایی 
روبرو هستیم که از طریق امکانات و دسترسی‌ها در اختیار یک سیستم تحمیل می‌شوند. قانون 
مینیموم ی بیانگر یکی از مهمترین این محدودیت‌هاست که در واقع به ظرفیّت نگهداشت 
یک سیستم اشاره دارد. پژوهش حاضر با الهام از این قانون در علوم زیستی. سعی نمود پرسش 
اساسی خود را در حیطه‌ی جغرافیای انسانی این گونه مطرح کند : نقش آستانه‌های جمعیتی یا 
همان ظرفیّت نگهداشت سیستم در تحقق پایداری یک سکونتگاه چگونه است؟ در ارتباط با 
اهمیت چنین مطالعاتی نیز باید یادآور شد که بسیاری از کارکردهای فضای روستایی در ارتباط 
با محیط زیست است. لذا امروزه در بسیاری از برنامه‌ریزی‌ها و امور مدیریت روستایی. توجه 
به توسعه‌ی پایدار روستایی و همچنین نحوه‌ی سنجش و ارزشیابی پایداری که مطالعات متوالی 
ol‏ روند پایداری یا ناپایداری یک سکونتگاه را در طول زمان بازگو می‌نماید . الزامی 
است.(مطیعی لنگرودی» ۷۸:۱۳۸۲) 
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ارزشیابی پایداری 


گام اساسی در زمینه‌ی تحقق توسعه‌ی پایدار روستایی و تدوین برنامه های مبتنی بر واقعیّت‌ها؛ 
شناخت وضع موجود است. چه بسا هر برنامه‌ای بدون شناخت دقیق از وضع موجود خود. 
عدم تعادل را در یک ناحیه‌ی روستایی به دنبال داشته باشد و موجب یک ناپایداری محیطی 
شود. برای دست‌یابی به این هدف. نیازمند شناخت وضع موجود هستیم. برای ارزشیابی سطح 
پایداری یک سکونتگاه» روش‌های متداول مختلفی وجود دارد که هریک دارای نقاط قوت و 
ضعفی هستند. تعداد شاخص‌ها باعث ایجاد تردید از تعمیم نتیجه به درجه‌ی پایداری یک 
سکونتگاه می‌شود. از این رو در ارتباط با این گونه مطالعات. ترکیب منطقی شاخص‌ها 
ضروری به نظر می‌رسد. هدف این مطالعه نیز تعیین یک رتبه بندی از میزان پایداری 
سکونتگاه‌های مورد مطالعه است؛که با توجه به نقاط ضعف روش‌های متداول از یک شاخحص 
هوشمند جهت سنجش میزان پایداری سکونتگاه‌های روستایی استفاده شده است. در پژوهش 
حاضر. سطح پایداری سکونتگاه‌های بخش قوشخانه شهرستان شیروان بر مبنای یک منطق چند 
ارزشی با عنوان «منطق فازی» ارائه شده است. با استفاده از این روش ما قادر حواهیم بود بدون 
تحمیل روابط خاص بر ساختار شاخحص‌های پایداری . متغیّرهای متعددی را با یکدیگر ت رکیب 
نماییم. تدوین یک چنین شاخص ترکیبی برای ارزشیابی سطح پایداری در حوزه‌ی مطالعات 
روستایی باعث می شود تا منابع بر مبنای نیاز هر سکونتگاه و در راستای تحقق پایداری 
تخصیص Ab‏ 

به هر حال ارزشیابی پایداری با هر روشی که صورت ogie‏ دارای یک چارچوب از 
معرف‌های پایداری خواهد بود.تجربیات جهانی در خصوص شاخص‌ها و معرف‌های پایداری 
نیز نشان می‌دهد که تاکنون پنج نوع چار چوب مورد توجه قرار گرفته است. که عبارت‌اند از: 

(PSR) ' چارچوب فشار- وضعیت- واکنش‎ e 


(MW) اندازه گیری ثروت ملل‎ o 


1. Pressure-state-response 
2. Measurement of wealth 


«CSD)' شاحص‌های کمیسیون توسعه‌ی پایدار‎ e 

BS) پایداری بارومتری"‎ e 

e‏ ردپای اکولوژیکی (EF)‏ (بوسل,۱::۱۳۸۸). 
سومین چارچوب که در سال ۱۹۹۲ در کمیسیون توسعه‌ی پایدار سازمان ملل مطرح شد و 
اولین گزارش آن در سال ۱۹۹۲ انتشار یافت» به شاخحص توسعه‌ی پایدار معروف است .این 
شاخص در بر گیرنده صد و چهل معرف است که در چهار حوزه‌ی شاخص‌های 
اجتماعی.اقتصادی.محیطی ونهادی طبقه بندی شده است.(همان:۱۵) در مطالعه‌ی حاضر سعی 
شد از جدیدترین ویرایش این چارچوب. که در اکتبر ۲۰۰۳ انتشار یافته؛ به دلیل جامع بودن 
ol‏ و لحاظ سایر تجارب جهانی در آن. مثل چارچوب نخست کمیسیون اقتصادی اتحادیه 
اروپاه جهت تعیین معرف‌ها استفاده شود و با توجه به داده های موجود و قابل دسترسی در 
قالب این چارچوب. شاخص سازی صورت گرفت. 
موقعیّت ناحیه 
بخش قوشخانه با وسعتی معادل ۷۸۷/۵۹7۷ کیلومتر مربع و مختصات ۵۷ درجه و ۳۰ دقیقه تا 
۷درجه و ۸٤دقیقه‏ طول شرقی از نصف النهار مبداً و ۳۷ درجه و ۳۰دقیقه تا ۳۷ درجه و EA‏ 
دقیقه عرض شمالی از خط استواءدر شمال شهرستان شیروان واقع است. این بخش از شمال به 
کشور ترکمنستان. از غرب به شهرستان بجنورد و از جنوب و شرق به بخش سرحد شهرستان 
شیروان محدود می‌شود. از لحاظ تقسیمات سیاسی این بخش به دو دهستان قوشخانه بالا و 
پایین تقسیم می‌شود و شامل سی آبادی دارای سکنه است. بخش قوشخانه به لحاظ توپوگرافی در 
یک منطقه‌ی کوهستانی واقع شده و سراسر این بخش کوهستانی از دره‌های متعدد با رشته کوههای 
نسبتاً مرتفع تشکیل شده است. مهم‌ترین ارتفاعات منطقه کوه میسکو با ۲۶۷۰ متر در جنوب 
روستای سرانی و کوه آلخاص با ۰ متر ارتفاع در غرب این روستاست. 

1. Commission of sustainable development 


2. Barometer of sustainability 
3. Ecological footprint 
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شکل ۱. موقعیّت جغرافیایی بخش قوشخانه در سطح استان خراسان شمالی 


تمامی سکونتگاه‌های منطقه از لحاظ وضعیت طبیعی کوهستانی و پا دره‌ای بوده و تعداد 
هجده سکونتگاه از سکونتگاه‌های منطقه دارای جمعیت کمتر از صد خانوار در سرشماری سال 
۵ سهستند. این وضعیت نشان از کوچک و کوهستانی بودن سکونتگاه‌های منطقه دارد. به 
گونه‌ای که ۱۳۸۶۹ تن در سی سکونتگاه ساکن‌اند و به طور میانگین هر سکونتگاه دارای صد 


روش کار 


شاخص‌ها مهم ترین معیار اندازه‌گیری و تنها علائم نشان دهنده‌ی وضعیت هر جامعه‌اند. در 
واقع شاخص‌ها بیانگر وضعیت سیستم هستند که تصویری کلی از هر جامعه را نمایان ساخته 
و سمت و سوی حرکت هر سیستم را مشخص می‌نمایند. در نهایت درهر سنجشی شاخص- 
های منتخب باید دارای ویژگی‌های زیر باشند: 

۱ کاربردی و هدفمند باشند؛ 


۲. ارتباط تنگاتنگ و قوی با موضوع مورد بررسی داشته باشند؛ 
۳ با یکدیگر هم‌بستگی زیادی نداشته باشند؛ 


۶ در صورت امکان جایگزین مناسبی برای شاخص‌های هم گروه خود باشند؛ 

۵ آمار و ارقام نسبتاً قابل اعتمادی در مورد شاخص‌های مورد نظر وجود داشته باشد. (رضوانی 
و صحنه (MAE‏ 

در این پژوهش, آمار و اطلاعات مربوط به ۳۲ شاخص" که جمع آوری اطلاعات و داده‌های 
مورد نیاز آنها مقدور بود. از طریق ادارات و سازمان‌های مربوط از جمله جهاد کشاورزی بنیاد 
مسکن انقلاب اسلامی. کمیته‌ی امداد امام خمینی, اداره بهزیستی, اداره آموزش و پرورش 
شهرستان. سرشماری‌های عمومی نفوس و مسکن در سال۱۳۸۵ طرح‌ها و مطالعات انجام شده 
توسط مهندسین مشاور در منطقه‌ی مورد مطالعه و تکمیل چهارصد پرسشنامه در سطح ده 
سکونتگاه نمونه صورت گرفت. برای انتخاب نمونه‌ها از روش سهمی فضایی استفاده شده و 
قبلاً از روایی و پایایی پرسشنامه‌ها اطمینان حاصل شده بود. متأسفانه از چند شاخحص مور و 
مهم در پایداری روستایی نیز به دلیل نبود داده‌های مورد نیاز چشم‌پوشی شده است. 
شاخص‌های مورد مطالعه به سه بخش شاخص‌های: اجتماعی اقتصادی-کالبدی و زیست 
محیطی تقسیم شده‌اند. داده ها پس از استخراج وجمع‌آوری از منابع مختلف در نرم افزار 
اکسل پردازش شده و oala‏ های نهایی با استفاده از نرم افزار مطلب محاسبه شده و وضعیت 
هر سکونتگاه از لحاظ پایداری در هر یک از ابعاد اجتماعی» زیست محیطی و اقتصادی- 
کالبدی مشخص شد. در پایان برای تحلیل فضایی يافته ها با توجه به ویژگی‌های هر یک از 
سکونتگاه‌ها از روش تحلیلی توصیفی. مطالعات آماری هم‌بستگی و رگرسیونی بهره بردیم. 


منطق فازی و کاربرد ان در ارزشیابی پایداری 


نبود اطمینان قسمت عمده زندگی ما را تشکیل می‌دهد. مجموعه‌ها و منطق TZ‏ روشی را 
برای چنین شرایطی فراهم مى كiند.(qdais,2006:301-Abu (Al-jarrah and‏ 

تفکر فازی نشأت گرفته از یک دیدگاه فلسفی است که سابقه‌ی چند هزار ساله دارد. همان 
گونه که فلسفه‌ی ادیان الهی با طبیعت و سرشت انسان سازگار است» تفکر فازی با الهام از 


فلسفه‌ی شرقیء جهان را همان گونه که هست معرفی می‌کند.(رضوانی:صحنه.۱:۱۳۸۶)منط و 


۲۳ مجله‌ی جغرفیا و توسعه‌ی ناحیه‌ای شماره‌ی پانزدهم 
فازی در سال ۱۹1۵ میلادی تولد یافت در آن سال لطفی زاده از دانشگاه برکلیمقاله ای با 
عنوان "مجموعه های فازی " در مجله‌ی اطلاعات و JES‏ به چاپ رسانید. امروزه در ژاپن 
فناوری فازی از چنان اهمیت بالایی برخوردار است که ژاپنی‌ها واژه‌ی "فازی" را کلمه کلیدی 
دمه‌ی جاری و SIS.‏ هزاره سوم می‌دانند. در سال‌های اخیر منطق فازی کاربرد موفقیت آمیزی 
در شاخه‌های مختلف علمی داشته است. از پیش‌بینی‌های هوا شناسی تا تفسیر قرآن کریم. 
برای مقایسه و رتبه‌بندی مجموعه‌ای از سکونتگاه‌ها از لحاظ پایداری؛ نیاز به محاسبه‌ی 
شاحصی مرگب از پایداری یک سکونتگاه است. ولی هیچ روش دقیق و مشخصی برای 
انتخاب متغیُرها؛ تعیین ارتباط بین آنها و محاسبه‌ی چنین شاخص مرکبی وجود ندارد. چنین 
شاخحص مرکُیی معمولاً نشان‌دهنده‌ی وضعیت چندین متغیر است که در روش‌های متداول 
ارزشیابی پایداری معمولاً به این مسأله‌ی مهم توجه نمی‌شود. در روش‌های معمول ارزشیابی 
پایداری در واقع میزان هم‌بستگی شاخحص‌های مختلف پایداری با یکدیگر مورد بررسی قرار 
می گیرد و در بهترین حالت یک رابطه‌ی ریاضی بین متغیّرهای مختلف کشف خواهد شد.این 
در حالی است که در یک بحث پیچیده چند بعدی مانند پایداری یک جامعه‌ی انسانی, میزان 
همبستگی متیر وابسته ن پایدازی از ita‏ مستقل cad cen pan)‏ پایداری) قابلل 
محاسبه‌ی دقیق نیست. زیرا تأثیر سایر متغیرها بر متغیر وابسته غیر قابل چشم پوشی یا محاسبه 
است. از طرفی برای ترکیب کردن شاخص‌های مختلف اجتماعی, هیچ روش مشخصی وجود 
ندارد. درنتیجه با تعیین عددی که نشان دهنده تصویر کی از شاخص‌های اقتصادی و اجتماعی 
باشد. مشکلات افزایش می یابند. (همان:4) در چنین مطالعاتی نیازمند روش‌هایی هستیم که 
فراتر از محاسبات و الگوسازی‌های ریاضی و اقتصاد سنجی قابلیت تحلیل داشته باشند» که از 
آنها به روش‌هایی با عناوینی مانند هوش مصنوعی و یا سیستم‌های هوشمند" یاد می‌شود. در 


این مطالعه با استفاده از روش هوشمند منطق فازی سعی شده تا این مشکل اساسی حل شود. 


1. Intelligent system 


تحلیل پایداری با استفاده از منطق فازی 

برای یک ارزشیابی صحیح ازپایداری در یک منطقه‌ی جغرافیایی» مجموعه‌ی مراحل مربوط با 
استفاده از منطق فازی از روش مستقیم ممدانی به این صورت شکل گرفت: 

۱ اولین مرحله و شاید مهم‌ترین مرحله‌ی تبدیل مجموعه های قاطع به مجموعه های فازی 
است که در واقع همان فازی سازی است و بر اساس آن هر شاخص با استفاده از نظریّات 
جمع آوری شده در قالب یک مصاحبه‌ی سازمان‌يافته از کارشناسان مربوط به یک تابع 
عضویت که نشانگر وضعیت هر سکونتگاه از لحاظ آن شاحص پایداری است. تبدیل می‌شود. 
به عنوان نمونه در شکل ۳ توابع عضویت میزان رضایت مندی اجتماعی و میزان مشارکت 
اجتماعی در یک سکونتگاه را به عنوان یک شاخحص در پایداری اقتصادی به شکل مجموعه‌ی 
فازی تبدیل نموده است و با استفاده از آن عضویت هر سکونتگاه از لحاظ میزان مشارکت 
اجتماعی و میزان رضایت مندی اجتماعی در توابع چهارگانه ناپایداری(2).پایداری 
کم(5).پایداری متوسط (MD‏ و پایداری(,1) مشخص می‌شود. به ترتیب برای تمامی شاخص‌ها 
توابع عضویت مشابهی تهیه می‌گردد. میزان مشارکت اجتماعی برای روستای ینگی قلعه WY‏ 
درصد است که در دو تابع ناپایداری و پایداری کم عضویت دارد و polle‏ عضویت در دو تابع 
برای روستای ینگی قلعه با خط چین نمایش داده شده است.میزان رضایت مندی اجتماعی نیز 
در این روستا ۳.۲" درصد است که polis‏ عضویت Ol‏ در دو تابع ناپایداری و پایداری کم در 


شکل بعدی با نقطه چين نمایش داده شده است. 


۳۴ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحیه‌ای شماره‌ی پانزدهم 


شکل ۲. توابع عضویت فازی شاخص میزان مشارکت پذیری اجتماعی برای روستای ینگی قلعه بالا 


تابع عضویت مجموعه‌ی فازی ناپایداری برای هر دو شاخحص S>‏ شده به صورت زیر است: 


1, xz 60 
1 
Z(x)— -z — 65), 60 <> x € 65 
0, other wise 


همچنین تابع عضویت مجموعه فازی پایداری کم به شکل زیر است: 
x & 60‏ ,0 


1 
s()= jz )-60( 60<x<65 


1, 0.W. 


سال هشتم سنجش پایداری سکونتگاه‌های روستایی با استفاده از سیستمهای هو شمند.. vro‏ 


به همین صورت می توان تابع عضویت مجموعه های فازی دیگر در شکل های بالا را به دست 
آورد. 
درجه‌ی عضویت شاخص مشار کت اجتماعی در تابع ناپایداری(2) ۰.0٤=7)62.3(=‏ 
درجه‌ی عضویت شاخص مشارکت اجتماعی در تابع پایداری کم(68-(8)62.3-.۰ 
درجه‌ی عضویت شاخص رضایت‌مندی اجتماعی در تابع ناپایداری(2) = (۰.۳۹-2)63.2 
درجه‌ی عضویت شاخحص رضایت‌مندی اجتماعی در تابع پایداری کم(8)-(14-8)63.2. ۰ 
Y‏ در این مرحله شاخص‌ها بر اساس همگنی از لحاظ قرارگیری آنها در یک خوشه از معیار و 
يا مۇڵفه‌ی پایداری طبقه‌بندی می‌شوند. سپس با استفاده از عملیات اشتراک فازی که به صورت 
زیر تعریف می‌شود از شاخص‌های واقع در یک خوشه اشتراک گرفته می شود. 

pAn B(x) = uA(x) A uB(x) 
که در ان‎ 


satt) e a‏ هم 


BAC) A uB (x)‏ را می توان به صورت min (uA(x), uB(x)]‏ نوشت. 
به عنوان مثال دو شاخص میزان مشارکت اجتماعی و میزان رضایت‌مندی اجتماعی یک خوشه 
را تشکیل داده اند که معرف میزان پایداری مشارکتی یک سکونتگاه هستند. با توجه به درجه‌ی 
عضویّت این دو شاخص در توابع عضویّت. چهار قانون بنیانی را شامل می‌شوند. در این 
مرحله نظر کارشناس خبره در موضوع مورد مطالعه به عنوان پایگاه دانش و مجموعه قوانین 
بنیانی که در آن متغیرهای زبانی به کار می رود. اعمال شده و با استفاده از گزاره های اگر 
آنگاه تمام حالات ممکن برای مجموعه شاخص‌های پایداری و تمامی سکونتگاه‌ها در نظر 
گرفته می شود.در واقم کارشناس خبره با توجه به تجربه در موارد مشابه (سایر سکونتگاه‌های 
پوت cade JE OI UT‏ خر ی کے ees‏ کب ملگ فلت 3r Gb‏ 
شاخص را در قالب این گزاره‌ها تعیین می‌نماید و مقدار عضویت در تابع خروجی نیز اشتراک 
دو تابع ورودی است. این عملیات برای تمام شاخص‌ها با توجه به توابع عضویت خاص هر 


۲۳۶ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحیه‌ای شماره‌ی پانزدهم 


شاخحص. صورت می پذیرد. این مرحله به صورت شماتیک در شکل شماره ٤‏ نمایش داده 
شده است. 
چهار قانون بنیانی مشمول این دو شاخحص عبارت‌اند از: 
e‏ اگر مشارکت اجتماعی ناپایدار و رضایت مندی اجتماعی ناپایدان آن‌گاه پایداری اجتماعی ناپایدار؛ 
le‏ مشارکت اجتماعی ناپایدار و رضایت‌مندی اجتماعی کمی پایدار: آن‌گاه پایداری اجتماعی کمی 
پایدار؛ 
fle‏ مشارکت اجتماعی کمی پایدار و رضایت‌مندی اجتماعی کمی پایدان آن‌گاه پایداری اجتماعی کمی 
eut‏ 
* اگر مشارکت اجتماعی کمی پایدار و رضایت مندی اجتماعی نایایدار آن‌گاه پایداری اجتماعی ALLL‏ 
اکنون قاعده ۱ را در نظر بگیرید. در شکل »٤‏ ملاحظه می‌شود که مشارکت اجتماعی ناپایدان 
برای روستای ینگی قلعه» دارای درجه‌ی عضویت ۰.۵۶ است و رضایت مندی اجتماعی 
ناپایدار درجه‌ی عضویت ۰.۳۹۰ را دارد. حاصل قسمت "اگر" در این قاعده از اشتراک گرفتن 
دو مجموعه فازی مشارکت اجتماعی پایدار (مثلاً 8) و رضایت مندی اجتماعی نایایدار S)‏ 
8 به دست می‌آید» که عبارت است از: 


Uing) = min[ua(x), ug (x)) = min[0.54,0.36) = 0.36 


£324 culd, "اک" د نتیجه قسمت ,ار پا‎ ame 
مشارکت اجتماعی قواعد پایه‎ Meme TOT IT edt 
=>! i g "ART قواعد بر روی‎ 
جي‎ minfa) ua) | واعد بر بوک سنہ‎ 
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۱ ۰. E^ ۰۳ N. 
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Y‏ در این مرحله با بهره‌گیری از عملیات اجتماع فازی از کلیه‌ی شاخص‌های مورد استفاده در 
یک سیستم پایداری(اقتصادی, اجتماعی و زیست محیطی) اجتماع گرفته می‌شود. که به صورت 
زیر تعریف می‌شود: 


AU B(x) = uA(x) U uB(x) 


(v (MAG, uA(x) > HB هم‎ 
uA(x) U uB(x) — B(x),uA(x) > pB (x) 


BACE) U uB(x)‏ را می توان به صورت max (uA(x), uB(x))‏ نوشت. این مرحله در 
اجتماعی " و "میزان رضایت مندی اجتماعی " در شکل ۵ نشان داده شده است. 


اکنون از نتایج ST‏ " روی "آن‌گاه" که در جدول شماره Y‏ آم اجتماع فازی (بیشینه) گرفته می‌شود: 


شکل ۴. عملیات اشتراک فازی روی دو شاخص مشار کت اجتماعی و رضایت‌مندی اجتماعی 


4 
۰ ۰ i — $8 


"آن‌گاه" قاعده ها منعکس می‌کنيم. در شکل ۵ برای تمام قواعد این اعمال انجام شده است. 
این روند را برای تمامی روستاها و با احتساب تمامی شاخحص‌ها و قواعد ah‏ انجام داده‌ايم که 


نتایج آن پایداری یک سکونت‌گاه را در هر یک از ابعاد پایداری مشخص می‌سازد. 


YYA‏ مجله‌ی lol ao‏ و توسعه‌ی ناحه‌ای شماره‌ی پانزدهم 


رضایت مندی اجتماعی از روستای ینگی قلعه 


مرحله دوم : فرایند استلزام فازی 


3. 
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سالهشتم ‏ سنجش پایداری سکونتگاههای روستایی با استفاده از سیستمهای miada‏ ۲۳۹ 
4 حاصل مراحل قبل در واقع یک چند ضلعی است که در شکل شماره 0 نمایش داده شده 
است. اما باید گفت این نتیجه‌ی نهایی به صورت یک مجموعه فازی است که قابل اعمال و 
شاید هم درک برای ما نیست. زیرا مقدار عضویّت یک سکونتگاه را در توابع ناپایداری, 
پایداری کم. پایداری متوسط و پایداری, بیان می‌نماید و تصمیم‌گیری را برای ذهن ما در 
bur‏ با این که as‏ سکونگاه پابدارثر استه مشکل می‌سازد: بتابراین ما به یک Dno E‏ 
به عنوان یک خروجی استدلال نظیر آنچه قبل از مراحل فرایند کنترل به سیستم وارد کردیم 
نیاز داریم و باید این مجموعه‌ی فازی را به یک عدد معیّن بازگردانيم. این عمل. که آن را 
نافازی سازی می‌نامند. روش‌های متداول بسیاری دارد که از رایج ترین AT‏ روش مرکز ثقل 
است که در واقع مرکز ثقل این چند ضلعی نا منتظم را به صورت عددی معیّن بین صفر و یک 
مشخص ساخته و درجه‌ی پایداری هر سکونتگاه را مشخص می‌نماید. 

توجه کنید که ناحیه‌ی حاصل شده از اجتماع» محدود به محورهای مختصّات و تابع زیر 


iol 


0.36, 0zxz0256 


4 
۳ x +1, 0.256 < x 15 
۳ 4 
fG)-4 sx—1, ig x5 0.308 
0.54, 0.308 < x > 0.492 
—b5x +3, 0.492 < x x 0.6 
0, D. W. 


سرانجام برای به دست آوردن نتیجه‌ی کنترل فازی. نافازی سازی انجام می‌گیرد (در این‌جا از 
روش مرکز جرم برای عملیات نافازی سازی استفاده کرده ایم)» داریم: 
J, ug yay‏ 
Def 2‏ 
J, uz Nay‏ 


(Al-jarrah and Abu-qdais,2006:301 ) del 


uz‏ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحیه‌ای شماره‌ی پانزدهم 


pa IU 


| xf(x)ix = J xf(x)dx 
-x 0 
„0256 Ed „0308 
15 5 ۳ 
E 0.36x dx + | X جح‎ 1) dx + | x(5x — 1)dx 
0 0256 \ 2 ۱ E 
0.482 DE 
+ | 0.54x dx + x(—5x--3)dx Œ 0.07311853 
0.308 0492 


(T 


67 کک مساحت شمت رتگ سد = fG)dx‏ | 


لذا نتیجه می‌گيریم که میزان پایداری اجتماعی روستای ینگی قلعه در ارتباط با این دو شاحص 
عبارت است از: 
[xfG)dx ._ 553‏ 


[LfG)dx 0.24242667 dad 


یافته‌های تحقیق 

همان گونه که شکل" OUS‏ می‌دهد. میزان پایداری در ابعاد مختلف آن برای سکونتگاه‌های 
مختلف متفاوت است و از طرفی بین سکونتگاه‌ها از لحاظ درجه‌ی پایداری تفاوت چشمگیری 
وجود دارد. ضریب پایداری اجتماعی از حداقل ۰/۲۵۲ (روستای سنجد) تا حد اکثر 
٩‏ روستای زو) نوسان دارد. در حالی که میزان پایداری اقتصادی از حداقل ۰/۶7۸(روستای 
سرانی) تا حد اکثر ۰/۰۳ (روستای پیره) در نوسان است. میزان پایداری زیست محیطی نیز از 
حداقل ۰/۲۹۲ (روستای خر آباد) تا حد اکثر ۰/۷۰۶ (روستای سنجد) در نوسان است. براساس 
نتایج به دست آمده روستای زو در مجموعه عوامل پایداری به عنوان پایدارترین روستا و 
روستای سرانی به عنوان ناپایدارترین روستا مشخص شده است. در بین ابعاد مختلف پایداری. 
پایداری اقتصادی سکونتگاه‌ها کم‌ترین نوسان را دارد و این نشان‌دهنده توان نسبتاً پایدار و 
متعادل منطقه در تأمین معیشت ساکنان آن است. از طرف دیگر از لحاظ پایداری اجتماعی و 


زیست محیطی, دامنه‌ی نوسان بین سکونتگاه‌ها گسترده‌تر است. که در ارتباط با ناپایداری 


سال هشتم سنجش پایداری سکونتگاه‌های روستایی با استفاده از سیستمهای هوشمند... ۲:۱ 
زیست محیطی تنگناهای محیطی, و فعالیت‌های انسانی عامل اصلی است. ولی در ارتباط با 


نابانداری اجتماغی باید سایر عوامل را gestae‏ نمود. 


شکل ۶. میزان پایداری سکونتگاه‌های بخش قوشخانه در ابعاد اجتماعی. زیست محیطی و اقتصادی 


ان نقشسه:مقایسه میزان پای داری سکونتگاههای بخش قوش خانه در 
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سکونتگاه‌هایی که از لحاظ اندازه‌ی جمعیتی کوچکتراند مثل زوء ô‏ پیره و Ce Seb‏ 
بالاترین رتبه های پایداری کلی سکونتگاه‌ها را کسب نموده اند. پس از مطالعه‌ی ضریب 
هم‌بستگی و رگرسیونی بین جمعیت و خروجی‌های الگوی فازی در ابعاد اجتماعی اقتصادی 
و زیست محیطی آشکار شد که بین پایداری اجتماعی سکونتگاه‌ها و اندازه جمعیتی Lel‏ 
رابطه‌ی معنادار مسلّمی وجود دارد. این در حالی است که این رابطه‌ی معنادار معکوس در 


مورد پایداری اقتصادی با هم‌بستگی کم‌تری مشاهده می‌شود. ولی در ارتباط با پایداری زیست 
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محیطی چنین رابطه‌ی آشکاری به نظر نمی‌رسد. لذا باید گفت با توجه به ویژگی‌های طبیعی 
خاص منطقه و تنگناهای طبیعی موجود توان اکولوژیکی منطقه اجازه‌ی شکل‌گیری 
سکونتگاه‌های با اندازه جمعیتی بیشتر را نمی‌دهد. اگرچه سکونتگاه‌های کوچک منطقه(۲۵۰- 
tuo )۰‏ دوره‌های آماری (۱۳۵۵-۸۵) از ۳/۷۳ درصد کل روستاها به شصت درصد کل 
سکونتگاه‌ها کاهش یافته‌اند. اما باید گفت در هیچ یک از دوره ها ما شاهد ایجاد 
سکونت گاهایی در گروه روستا- شهرها نیستیم. این وضعیت نشان‌دهنده‌ی محدودیّت‌های 
طبیعی منطقه و به دنبال آن ناپایدار شدن یک سکونتگاه از لحاظ اقتصادی و اجتماعی به 
موازات رشد جمعیتی آن است. در همین دوره های آماری روستاهای متوسط با افزایش قابل 
توجهی در جمعیت و تعداد روبرو بوده اند. این روند از تحولات جمعیتی نشان‌دهنده‌ی آن 
است که به دلیل پایین بودن آستانه‌ی جمعیتی در این گونه سکونتگاه‌ها ادامه‌ی فالیت در Ll‏ 
محدود بوده و از طرفی به دلیل تنگناهای طبیعی شکل‌گیری سکونتگاه‌های با اندازه جمعیتی 
بالا ممکن نیست و بهترین شکل سکونتگاه‌ها در منطقه‌ی سکونتگاه‌های متوسط است. در این 
ارتباط مهم ترین اقدامی که در نتیجه‌ی این پژوهش پيشنهاد می‌شود. توجه به سکونتگاه‌های 
منطقه به عنوان یک محل زیست و کمینه کردن بیشینه‌ی ضعف هر سکونت‌گاه بر اساس 
جایگاه و نقشی که در سیستم سکونت‌گاهی منطقه دارند. است. باید توجه داشت برای 
شناحت دقیق از وضعیت موجود سکونتگاه‌های روستایی از لحاظ پایداری نمی توان به تدوین 
معیارها و ملاک‌های کمّی بسنده نموده و با یک نگاه دوسویه و یا دو ارزشی در ارتباط با یک 
شاخحص» سکونت گاهی را پایدار و با ناپایدار دانست و از طرفی ترکیب چنین ملاک‌های قطعی 
و خشک نیز نتیجه‌ی درخوری را نخواهد داشت. نگاه به پایداری روستا بايد به عنوان یک 
پدیده‌ی پویا و چند بعدی باشد. در این مطالعه با بهره‌گیری از یک چنین الگویی در ارزشیابی 
پایداری به ضرورت استفاده از روش‌ها و الگوهای نوین تحقیق و تحلیل اطلاعات به منظور 


بالا بردن دقت مطالعات تأکید شد. 
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.Y‏ داده‌های مربوط به شاخحص‌های مورد مطالعه در پیوست ذکر شده است. 
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